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Wykształcenie

10/2011 – 09/2016 Politechnika Śląska
Wydział Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Studia doktoranckie

Tytuł rozprawy: „Genetic and memetic algorithms for selection of training
sets for support vector machines”

Promotor: dr hab. inż. Michał Kawulok
Data obrony: 26 września 2016 r. (rozprawa obroniona z wyróżnieniem

– uzyskanie stopnia naukowego doktora).

08/2008 – 08/2009 Linköpings Universitet, Linköping, Szwecja
Stypendium programu Erasmus

10/2006 – 09/2011 Politechnika Śląska, Gliwice
Wydział Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Macrocourse of Automatic Control, Electronics and Compu-
ter Science (studia w języku angielskim)

Temat pracy: „Parallel memetic algorithm to solve the vehicle routing pro-
blem with time windows”

Promotor: prof. dr hab. inż. Zbigniew J. Czech
Data obrony: 13 września 2011 r. (bardzo dobry z wyróżnieniem – ma-

gisterium z informatyki).

Doświadczenie zawodowe

12/2016 – obecnie Politechnika Śląska
Wydział Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Asystent

10/2011 – 09/2016 Politechnika Śląska
Wydział Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Studia doktoranckie
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05/2010 – obecnie Future Processing Sp. z o.o.
Kierownik d/s badań, specjalista d/s uczenia maszynowego,
obrazowania medycznego i algorytmiki; starszy inżynier opro-
gramowania

Doświadczenie naukowe zdobyte za granicą

07/2011 – obecnie Cambridge Computer Imaging Ltd (obecnie część Feedback
PLC)

Miejsce: Cambridge, Wielka Brytania
TexRAD Ltd (obecnie część Feedback PLC)
Cambridge, Wielka Brytania

Sześć krótkoterminowych (od 2 do 3 dni) wizyt w ramach
wspólnych projektów badawczo-rozwojowych, dotyczących
obrazowania medycznego (oprogramowanie do interaktywnej
analizy obrazów medycznych, oprogramowanie do prognozo-
wania i diagnostyki nowotworowej na podstawie cech tekstu-
ralnych wyekstrahowanych z obrazów medycznych, zwłaszcza
tomografii komputerowej oraz rezonansu magnetycznego).

Zainteresowania naukowe

Tematyka moich badań naukowych obejmuje następujące obszary:
• Uczenie maszynowe – stosowanie technik uczenia maszynowego (zwłaszcza

głębokich sieci neuronowych, ang. deep neural networks) do segmentacji obra-
zów medycznych, a także rozwijanie algorytmów, które pozwalają na łatwiejsze
wykorzystanie technik uczenia głębokiego w praktyce. Moje zainteresowania ba-
dawcze obejmują algorytmy ewolucyjne, pozwalające na automatyczny dobór
architektur i wartości hiperparametrów sieci głębokich, algorytmy dogenerowy-
wania danych treningowych (ang. data augmentation) oraz stosowanie głębokich
sieci neuronowych do rozwiązywania rzeczywistych problemów klasyfikacyjnych.
Pracuję także nad algorytmami ewolucyjnymi, których celem jest dobór zbiorów
treningowych dla maszyny wektorów podpierających (ang. support vector machi-
ne, SVM). Istotną przewagą zaproponowanych przeze mnie metod ewolucyjnych
nad innymi algorytmami znanymi z literatury jest łatwość ich zastosowania w
praktyce, a ich wykorzystanie umożliwia polepszenie i wyraźne ułatwienie pro-
cesu doboru zbiorów treningowych dla SVM-a. Odpowiedni dobór kluczowych



parametrów w innych algorytmach do selekcji zbiorów treningowych dla SVM-a
jest niezwykle ważny, a ich niepoprawne wartości wyraźnie wpływają na jakość
otrzymywanych wyników – ten problem nie występuje w przypadku zaproponowa-
nych przeze mnie algorytmów. Pracuję również nad algorytmami do jednoczesne-
go doboru zbioru treningowego, cech oraz funkcji jądrowej dla tego klasyfikatora.
Tematyka moich prac badawczych obejmuje techniki ułatwiające (a często umoż-
liwiające) zastosowanie SVM-a w przypadku klasyfikacji „trudnych” danych (np.
o dużej objętości, zróżnicowanej jakości czy etykietowanych słabo).

• Analiza obrazów medycznych. Od ponad 7 lat prowadzę prace związane z
analizą obrazów medycznych we współpracy z brytyjskimi firmami – Cambrid-
ge Computed Imaging Ltd i TexRAD Ltd, oraz z ośrodkami medycznymi w
Polsce i na świecie. Moje prace dotyczyły systemów do interaktywnej analizy
i współdzielenia obrazów medycznych, ekstrakcji i analizy cech teksturalnych
z obrazów medycznych oraz segmentacji obrazów medycznych o różnych mo-
dalnościach. Wyniki tych prac zostały wdrożone w produktach komercyjnych
(http://www.texrad.com/). Celem moich obecnych prac jest zwiększenie efek-
tywności diagnostycznej i prognostycznej obrazowania dynamicznego po wzmoc-
nieniu kontrastowym w opiece onkologicznej (projekt realizowany we współpracy
z Centrum Onkologii – Instytutem im. Marii Skłodowskiej-Curie w Gliwicach),
oraz zwiększenie skuteczności obrazowania angio-TK (projekt realizowany we
współpracy ze Śląskim Centrum Chorób Serca w Zabrzu). W obu projektach kie-
ruję pracami dotyczącymi uczenia maszynowego. Moje obecne prace dotyczące
analizy obrazów medycznych ogniskują się wokół segmentacji obrazów MR oraz
CT przy pomocy zarówno „konwencjonalnych” technik analizy obrazów i uczenia
maszynowego, jak również głębokich sieci neuronowych.

• Algorytmy ewolucyjne. Tematyka moich badań obejmuje techniki adaptacji
algorytmów ewolucyjnych, pozwalające na automatyczny dobór ich kluczowych
parametrów w czasie optymalizacji (np. schematu selekcji, rozmiaru populacji,
czy liczby generowanych osobników potomnych). Opracowałem szereg algoryt-
mów genetycznych i memetycznych (które często nazywane są hybrydowymi al-
gorytmami genetycznymi i łączą w sobie algorytmy ewolucyjne z algorytmami
lokalnych ulepszeń) do doboru zbiorów treningowych dla SVM-a oraz do rozwią-
zywania złożonych problemów optymalizacyjnych (zwłaszcza problemów trans-
portowych oraz problemów harmonogramowania). Zaproponowane przeze mnie
techniki adaptacji parametrów algorytmów ewolucyjnych są generyczne i łatwo
mogą zostać wykorzystane w innych algorytmach ewolucyjnych.

• Rozwiązywanie złożonych problemów transportowych. W mojej dotych-
czasowej pracy badawczej zajmowałem się rozwiązywaniem złożonych proble-
mów transportowych, zwłaszcza problemu trasowania pojazdów z oknami czaso-
wymi (ang. vehicle routing problem with time windows, VRPTW) oraz proble-
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mu odbioru i dostawy z oknami czasowymi (ang. pickup and delivery problem
with time windows, PDPTW). Warto zauważyć, że opracowałem adaptacyjny
algorytm heurystyczny do rozwiązywania problemu PDPTW, w którym – w ra-
mach przetwarzania wstępnego – zastosowane zostały techniki z zakresu uczenia
nienadzorowanego, których celem jest wybór jak najefektywniejszego wariantu
algorytmu heurystycznego do rozwiązywania analizowanego testu. Takie kom-
pleksowe podejście – łączące w sobie ekstrakcję cech, uczenie nienadzorowane i
algorytmy heurystyczne do rozwiązywania PDPTW – nie było dotąd stosowane
w literaturze. Wynikiem moich dotychczasowych prac dotyczących rozwiązywania
złożonych problemów transportowych jest szereg algorytmów genetycznych i me-
metycznych (w większości algorytmów adaptacyjnych), sekwencyjnych i równole-
głych, dla problemów VRPTW i PDPTW. Wykorzystanie autorskich algorytmów
pozwoliło na poprawę jakości kilkudziesięciu najlepszych światowych rozwiązań
dla problemów benchmarkowych (zarówno dla VRPTW jak i dla PDPTW).

• Algorytmy równoległe. Moje zainteresowania badawcze obejmują projektowa-
nie, implementację oraz analizę (zarówno teoretyczną jak i eksperymentalną)
algorytmów równoległych dla architektur z pamięcią wspólną i rozproszoną oraz
dla systemów wykorzystujących koprocesory graficzne. W swojej dotychczasowej
pracy badawczej zaproponowałem równoległe algorytmy ewolucyjne do rozwiązy-
wania wcześniej wspomnianych złożonych problemów transportowych. Interesuję
się także adaptacyjnymi schematami kooperacji procesów w algorytmach rów-
noległych, w których topologia i/lub częstotliwość kooperacji może zmieniać się
w czasie, w zależności od obecnego stanu przeszukiwania przestrzeni rozwią-
zań. Opracowane przeze mnie schematy kooperacji są generyczne i mogą znaleźć
zastosowanie w innych algorytmach równoległych.

• Algorytmika. Uczestniczę w tworzeniu oraz redakcji zadań konkursowych w ma-
ratonie algorytmicznym Deadline 24 (www.deadline24.pl).

Najważniejsze projekty badawcze

04/2017 – obecnie Innowacyjna platforma obliczeniowa uzupełniająca
trójwymiarowe obrazowanie (3D) naczyń w angiogra-
fii komputerowej (angio-TK) o warunki przepływowe -
czwarty wymiar (4D) oparty o obliczeniową mechanikę
płynów (CFD)
2/1.1.1/2016 Szybka Ścieżka Duże, Narodowe Centrum Ba-
dań i Rozwoju (POIR.01.01.01000664/16)
Instytucja przyznająca: NCBR
Charakter udziału: Kierownik d/s algorytmiki i uczenia ma-
szynowego

www.deadline24.pl


02/2016 – obecnie Enhancing the diagnostic efficiency of dynamic
contrast-enhanced imaging in personalised oncology
by extracting new and improved biomarkers
Grant Innomed (POIR.01.02.00-00-0030/15)
Instytucja przyznająca: NCBR
Charakter udziału: Kierownik d/s algorytmiki i uczenia ma-
szynowego, od kwietnia 2017 r. – kierownik d/s badań

04/2014 – 04/2017 A parallel memetic algorithm for solving complex opti-
mization problems
Grant Preludium (DEC-2013/09/N/ST6/03461)
Instytucja przyznająca: Narodowe Centrum Nauki
Charakter udziału: Kierownik projektu, główny wykonawca

09/2015 – 11/2015 Odwzorowanie algorytmów optymalizacji kombinato-
rycznej na przykładzie algorytmu wyznaczania tras
na architekturze masywnie wielordzeniowej Intel Xeon
Phi
Instytucja przyznająca: Miclab – http://miclab.pl/ (Pro-
jekt współfinansowany ze środków Unii Europejskiej –
POIG.02.03.00.24-093/13)
Charakter udziału: Kierownik projektu

06/2013 – 06/2015 Evolutionary methods for support vector machines
training set optimization
Grant Iuventus Plus (IP2012 026372)
Instytucja przyznająca: MNiSzW
Charakter udziału: Główny wykonawca
Kierownik projektu: dr inż. Michał Kawulok

04/2012 – 04/2014 Hand detection and pose estimation for creating HCI
Grant Iuventus Plus (IP2011 023071)
Instytucja przyznająca: MNiSzW
Charakter udziału: Wykonawca
Kierownik projektu: dr inż. Michał Kawulok
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